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1 Administrativa uppgifter

Fastighetsbeteckning:

Bestallare:

Konsult:

Uppdragsledare:
E-post:
Tel:

Teknikansvarig miljo:

E-post:
Tel:

Handlaggare milj6:

Ange Vasterhdngsta 6:122 m.fl.
RES Renewable Norden AB

AFRY (AF-Infrastructure AB)

Pethra Fredriksson
pethra.fredriksson@afry.com
+46 70 662 48 07

Clara Bachofner Gran
clara.bachofnergran@afry.com
+46 73 062 77 32

Fredrika Olsson

E-post: Fredrika.olsson@afry.com
Tel: +46 72 148 00 45
2 Bakgrund och syfte

AFRY (AF-Infrastructure AB) har fatt i uppdrag av RES Renewable Norden AB att utfora
en bakgrundsundersdkning gallande tidigare verksamheter som kan ha orsakat
fororening samt tidigare utredningar gallande féroreningar i mark och grundvatten vid
lokaliseringen av RES planerade vatgasfabrik i Ljungaverk, Ange kommun.
Bakgrundsundersékningen har gjorts for hela utredningsomradet, se lila omrade i Figur
2.

Uppdraget har aven inkluderat att ta fram en provtagningsplan for en dversiktlig
miljéteknisk markundersékning med provtagning inom det prelimindra
detaljplaneomradet, se Figur 2, dar det bedéms saknas underlag fran tidigare
utredningar.

Syftet med bakgrundsundersékning och framtagande av provtagningsplan &r att fa
Oversiktlig information om fastigheternas status avseende fororeningar i mark och
grundvatten i samband med arbetet med detaljplaneldggning.

2.1 Avgransning

Uppdraget har inte innefattat framtagande av provtagningspunkter utanfor preliminart
detaljplaneomrade. Tackt kisaskedeponi, lilla industribrandgropen samt
hushallsdeponin &r darfor inte inkluderade i planerat provtagningsomrade.

3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Ljungaverk, Ange kommun, foér lokalisering se Figur 1.
Omradet &r ca 1300 m 18ngt och 600 m brett och ar beldget mellan &lven Ljungan i
norr och Granan i sdder. Vasterut avgransas omradet av vag Folkets Husvagen.
Ungeférlig utbredning och lokalisering av utredningsomrddet framgar av Figur 2.

Utredningsomradet utgérs av skog i dster och séder. I de centrala delarna av omradet
ar det idag ett industriomrade.
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Industriomradet &r beldget pa tva platder topografiskt, i vrigt sluttar omradet ned
mot Granan i séder och Ljungan i nordést.

b}

~
=3 Utredningsomrade

ELCENET

Ostersund
-

Vasternorrlands
lan

_H;i rnosand

Koordinatsystem: SWEREF99 15 45

Bakgrundskarta: Earthstar Geographics; Esri, HERE,

Garmin, FAO, NOAA, USGS

\Bakgrundskarta: Maxar
WY

Figur 2. Oversiktskarta med ungeférlig utbredning och lokalisering av utredningsomr8det i lila
samt prelimindr plangréns fér detaljplanen (utifr8n arbetsversion 20230529) i gult.
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3.1 Geologi

3.1.1 Overgripande

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den naturliga jordarten inom omrédet av
alvsediment (sand) och lera i ytlagret och underliggande lager under alvsediment ar
lera och silt. Stora delar av omradet utgérs av fyllnadsmassor i det ytliga lagret (SGU,
2023), se Figur 3.

i Jordart, grundlager

]|

Alvsediment, sand

Lera

Jordart, underliggande lager

Lera och silt

Figur 3. Utdrag ur SGU:s digitala jordartskarta som visar att jordarten vid utredningsomrdet,
ungeférligt markerat med lila ellips, &r fyllnadsmaterial, dlvsediment, sand och lera och silt ©
SGU (Sveriges Geologiska Undersdkning).

Skattat jorddjup bedéms enligt SGU vara 10-20 m pa storre delen av omradet. Mindre
omraden i norr bedéms ha ett jorddjup p& 5-10 m (SGU, 2023), se Figur 4.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s digitala jorddjupskarta som visar att skattat jorddjup vid
utredningsomr8det, ungeférligt markerat med lila ellips, &r 10-20 m p4 stérre delen av omr8det
© SGU (Sveriges Geologiska Undersékning).

3.1.2 Lokala undersékningar

Tidigare utredningar inom Vasterhdngsta 6:122 och Vasterhdngsta 6:177 visar pa
fyllnadsmaterial i de éversta 2-4 m under markytan. De naturliga jordarterna inom
fastigheterna utgjordes till stérsta del av sandig moran pa lera, silt och sand (Structor,
2004a) (Structor, 2022a).

Enligt en blankett fr&n Lansstyrelsen (MIFO-blankett) utgérs marken inom
industriomradet till stérsta delen av ett 4-5 meter tjockt lager av sand, grus och
moran. Underliggande material ska enligt blanketten utgéras av lera, silt och sand
(Lansstyrelsen Vasternorrland, 2003).

3.2 Recipienter

Néarliggande ytvattenférekomster &r Grandn och Ljungan.

3.3 Hydrogeologi

3.3.1 Overgripande

Enligt SGU finns det inget grundvattenmagasin inom utredningsomradet. Angransande
till utredningsomradet finns ett grundvattenmagasin i jord. Uttagsméjligheten fran
magasinet bedéoms vara 5-25 I/s (SGU, 2023), se Figur 5.
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Pettersviken

Killingholmen

Magasinsdelomraden J1

Magasinsdelomriden
uttagsméjligheter (J1)

Natholmen

under 1 I/s
15 /s
5-25 I/s

25-125 lfs

Gver 125 l/s

Okanda uttagsméijligheter

Figur 5. Oversiktskarta 6ver grundvattenmagasin i ndrheten av utredningsomr8det ungefarligt
markerat med lila ellips. Kélla: SGU

3.3.2 Lokala understkningar
Vid tidigare undersékningar inom industriomradet har grundvattnet inte undersdkts.

I samband med en undersékning av lakning av metaller fran Ljungaverks
kisaskedeponi av Tyrens 2008 gjordes nivdmétning av grundvatten i fem
grundvattenror, se plusnivaer i Figur 6 (Tyréns, 2008a). Genom att studera markytans
plusniva med hjélp av Lantmateriets kartor kan konstateras att grundvattnet i
grundvattenrér 1 (langst till vénster i figuren) &r mellan +86 och +90 vilket innebéar en
grundvattenyta pa 1,74-5,74 m under markytan.
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Figur 6. Utdrag ur Tyrens rapport 2008 som visar plusniv8er fér grundvattnet och flédespilar vilka
ger en indikation om grundvattnets strémningsriktning p& deponiudden (Tyréns, 2008a).
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Enligt MIFO-blanketten &r grundvattenytan vid industriomradet beldgen 1-6 m under
markytan (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2003).

4 Historik

Infér arbetet med att ta fram rubricerad provtagningsplan har AFRY utfort en
oversiktlig miljohistorisk inventering pa utredningsomradet. Syftet med denna har
varit att identifiera risker ur féroreningssynpunkt och verksamheter som kan ha gett
upphov till negativ pdverkan pd marken inom omradet.

Informationshamtning har gjorts fran kund samt genom utdrag ur EBH-stédet
(nationell databas for kartldggande av férorenade eller missténkt férorenade omraden)
for foljande fastigheter:

. Ange Vasterhangsta 6:122
. Ange Vasterhdngsta 73:1

. Ange Véasterhangsta 76:4

. Ange Véasterh8ngsta 76:5

. Ange Véasterhangsta 6:99

. Ange Véasterhangsta 6:168
. Ange Véasterh8ngsta 6:169
. Ange Vésterhangsta 6:170
. Ange Vasterhdngsta 6:171
. Ange Vasterhangsta 6:172
. Ange Véasterh8ngsta 6:173
. Ange Véasterhangsta 6:174
. Ange Vasterhangsta 6:175
. Ange Véasterhangsta 6:176
. Ange Véasterhangsta 6:177
. Ange Véasterhangsta 6:178
. Ange Véasterhangsta 6:179

4.1 MIFO-objekt

Metodik fér inventering av fororenade omraden (MIFO) &r en modell fér bedémning av
féroreningssituationen och vad den kan innebéara for manniskors halsa samt miljon
inom ett begrénsat omréde (Naturvdrdsverket, 1999). MIFO delas in i tva faser, 1 och
2. Fas 1 omfattar identifiering och historisk utredning av féroreningar for objektet och
fas 2 omfattar provtagning av potentiellt férorenade medium. Riskbedémning enligt
MIFO delas in i fyra riskklasser. Klass 1 &r mycket stor risk, 2 &r stor risk, 3 &r mattlig
risk och 4 &r liten risk. Riskklasserna baseras pa en éversiktlig bedémning av
identifierade risker gallande méanniskors halsa och miljo.

I samband med myndigheternas systematiska kartldggande av férorenade omraden
enligt MIFO-metodiken har tva objekt identifierats inom utredningsomradet:
Ljungaverk, industriomradet och Ljungaverk, deponiudden (L&nsstyrelsen
Vasternorrland, 2023), for lokalisering se Figur 7.
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Figur 7. I kartan visas missténkta eller konstaterade férorenade omrdden som &r registrerade i
EBH-stédet i utredningsomridet och dess nérhet. Utredningsomr8det &r ungeférligt markerat i
lila. Kalla: EBH-kartan.

I kapitel 4.1.1-4.1.2 nedan presenteras de MIFO-objekt som &r belagna inom
utredningsomradet. Objekt med bendmning E saknar riskklassning och objekt med en
siffra innehar den riskklass som siffran anger. Fér objekt med benamning MKM har
deldtgarder utférts for en mindre kénslig markanvandning. Registrerade objekt utanfor
utredningsomradet bedéms inte paverka féroreningssituationen inom
utredningsomradet.

4.1.1 Ljungaverk, industriomradet

Id: 110700
Benamning i Figur 7: Riskklass 2

Omradet &r registrerat inom bransch "6vrig oorganisk kemisk industri” och
"verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel” samt “ytbehandling med lack,
farg eller lim”. Omradet har anvénts for oorganisk kemisk industri 1908-2002 med
bland annat produktion av gédningsmedel, svavelsyra, ravaror till
sprangmedelsindustrin samt kisel, karbid och kalkkvave. Industrins verksamhet
generade kisaska som deponerades 1912-1954 och deponin dvertacktes 1999-2000.

En del forskning utférdes i apparathallen (dven benamnd byggnad 10, se Figur 12) dar
bland annat vinylklorid tillverkades i pilotskala.

Information finns om att lackering av taglok, ytbehandling med lack, farg eller lim,
genomférdes pa industriomradet 2012.

I objektsammanfattningen beskrivs de priméra féroreningarna i omradet vara
alifatiska kolvaten (hexan och oktan) och som sekundara féroreningar namns
tungmetaller, PAH, PCB och “annat” (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2022a).

Enligt EBH-stédet har ingen atgérd utforts.
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4.1.2 Ljungaverk, deponiudden

Id: 110701
Benamning i Figur 7: MKM

Vid deponiudden finns delomraden enligt nedan. I Figur 8 presenteras ungeférlig
lokalisering av de olika delomradena.

- Kisaskedeponin

Kisaskan harror fran f.d. svavelsyratillverkningen vid industriomradet som skedde
1912-1954. Den kisaska som finns i den s.k. kisaskdeponin évertacktes 1999.
Efter detta och har ett kontrollprogram genomforts och utvarderats. Resultaten
visar pa avsedd effekt. Inga ytterligare atgarder eller kontroller krévs enligt beslut
fran Lansstyrelsen, savida omradet lamnas orort. Utdver sjalva deponin finns
kisaska som ej ar 6vertackt sydvast om kisaskdeponin vid den s.k.
ammoniakbassdngen och under jarnvagssparet. Under jarnvéagssparet ligger
kisaskan i dagen.

- Lilla industribrandgropen

Lilla industribrandgropen 13g i kanten av kisaskdeponin och anvéndes fér éppen
forbranning och deponering av industriavfall 1972-1999. Det fanns dven
mellanlagring av olja och tjara/back i tunnor. Till en invallad del av gropen har
slam innehallande metalljoner pumpats i mindre mangder under en férsdksperiod.

Lilla industribrandgropen innefattas av den évertdckning som genomfdrdes 1999.

- Hush&llsbrandgropen

Hushallsbrandgropen anvandes primért for ppen forbrénning och deponering av
hushallsavfall fran bostader till och med 1971. Enligt objektsammanfattningen
finns &ven muntliga uppgifter om att det skett deponering av blyinnehdllande
kommunalt slam (Lansstyrelsen Vasternorrland, 2022b).

Omradet dvertacktes 1972 med pinnmo och spréngsten och i samband med
dvertackningen 1999 lades pinnmo éver hushallsbrandgropen fér att forma
omradet s3 att god ytavrinning erhélls.

- Mellanlagring av elektroder

I objektsammanfattningen finns information om att det under en tid har skett
mellanlagring av elektroder i det sydvastra hdrnet av deponiudden. Elektroderna
ska dock inte ha deponerats pa platsen utan bortforslats.

Enligt EBH-stédet har deldtgarder utférts for en mindre kénslig markanvandning pa
deponiudden.
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—— Utredningsomréde

[ «Kisaskedeponi (ungefar georeffat Structor)

[ Hushalisbrandgrop (ungefar georeffat Structor)
[ Lilla industribrandgropen (ungefér georsffat AFRY)
[ Mellanlagring elektrader (ungefar georeffat AFRY)
[ Ammeniakgrop (ungefar frén fiygfoto AFRY)

[ Ev. kisaska under jarnvag? (ungefir AFRY)

Kisaskedepani

4

Ammeniakgrep Hushallsbrandgrop

e ;
Mellanlagrin pdustribrandgropen
elekiroder T

Bakgrundskarta: Maxar

Figur 8. Ungeférlig lokalisering av de olika omr8dena, som ovan beskrivits, pd Deponiudden.

4.2 Historiska ortofoton

Historiska flygfoton frdn ca 1960 och 1975 kan ses nedan i Figur 9 och Figur 10. P3 de
historiska kartorna fran sdval 1960 som 1975 kan industriomradet och dess olika
verksamheter observeras. Hushallsbrandgropen kan tydligt ses i de bade kartorna som
en avvikande cirkel i utredningsomradets &stra del.

SWEREF 99 TM

N:6928497
E: 553378 §

Figur 9. Utdrag ur flygfoto fr8n ca 1960. Utredningsomr8det ungeférligt markerat med lila ellips.
Kélla: Lantmé&teriet.

Sida 12/27



Provtagningsplan_Vatgasfabrik_Ljungaverk_230913.docx

Figur 10. Utdrag ur flygfoto fr8n ca 1975. Utredningsomrédet ungeférligt markerat med lila ellips.
Kélla: Lantmaéteriet.

4.3 Tidigare undersodkningar

4.3.1 Ljungaverk, industriomradet

I nedan punktlista redovisas de tidigare undersdkningar som gjorts inom
industriomradet. I Figur 11 visas en sammanstallning éver lokalisering av tidigare
undersdkningar.

| —— Utredningsomride

Klassning
Ej provtaget
[ <km
[ =km
[ >mkm
I -
Klassning

e >FA

o  >MKM

®  =MKM/FA

Bakgrundskarta: Maxar

Figur 11. Sammanstéllning av ungeférliga ldgen for tidigare undersékningsomréden/punkter.
Dyno Gullaugs undersékning 1996 och Structors undersékning 2002 redovisas inte i kartan d&
provpunktsplacering fér dessa ar okdnd.
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e Dyno Gullaug AB 1996

Riktad markundersokning av industriomradet 1996. Undersokningen omfattade 6
provpunkter, varav 4 var placerade for att avgransa kisaskdeponin och 2 punkter var
placerade for att pavisa missténkt kolvateférorening vid tva olika platser (Structor,
2022b)

e  Structor 2002 och 2004 (Structor, 2004a) (Structor, 2004b)

2002: Miljéinventering dar fororeningar i byggnader och mark inventerades och
patraffades (Structor, 2022b).

2004a: Miljoteknisk markundersokning inom del av fastighet Vasterhdngsta 6:122.

Undersdkningen syftade till att pavisa och avgrénsa tidigare noterade féroreningar fran
miljéinventeringen 2002 vid tre olika platser (for lokalisering av byggnader se Figur
12):

e Byggnad 26 (pavisa misstankt markférorening vid oljeavskiljare)
e Byggnad 14 (pavisa misstankt markférorening under asfalt)
e Byggnad 21 (avgransa tidigare olje- och metallférorening)

e ——

Q J— Dyno Nobel
Hiplekrisk markunderstiing

Vislerhdngsta 6:122, Ange
o

e X, 62 20 ESASTHNA
Teld%-0 07 60 Faud0 07 66

UPPDRAG Wt HANDUXGCARE
6020-001 Pefer Larsson
DATUM ANSYARIG
2004-10-08 Peter Carlsson
Visterhdngsta 6122
Provtagningsplan och deponiplalser
Bilaga 1

SKALA ]Ww_m Teer

Figur 12. Karta med Structors provpunkter fr8n 2004 samt lokalisering av byggnader med
numrering inom industriomr§det.

Vid provtagningen patraffades inga férhdjda halter av olja eller alifater i anslutning till
de féroreningar som patréffades eller misstanktes 2002, vilket enligt rapporten tyder
pa att eventuella spill varit begrédnsade. Férhéjda metallhalter (bly, arsenik, koppar
och/eller zink patraffades dédremot i samtliga provgropar (1 vid byggnad 26, 1 vid
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byggnad 14 och 7 provgropar vid byggnad 21) i mérkfargade alternativt lilafargade
skikt i markens 6versta meter. I flertalet gropar déverskrids metallhalter med avseende
p& MKM och i vissa provgropar dven halten fér FA. Provgroparna &r numrerade SM1-
SM9.

Inget grundvatten undersoktes i utredningen.

I rapporten bedéms metallféroreningen vara betydande inom fastigheten och
fororeningen ar inte avgransad vare sig i plan eller djup.

Akzo Nobel beskriver i en rapport 2004 (Akzo Nobel, 2004) troliga orsaker till att
forhojda metallhalter patraffats i omraden for aktuella provgropar SM1-SM9. SM1-SM7
ar belagna mellan den f.d. svavelsyrafabriken och deponin av kisbrander.
Féroreningarna inom omradet kommer fran spill i samband med transport av
kisbrander till deponiomradet. SM8 &r beldgen i anslutning till den f.d. magnetitugnen
dér kisbrander ocksd hanterats d& dessa var ravara for tillverkning av
magnetitelektroder. Akzo Nobel beskriver att det sannolikt fanns ett mindre upplag pa
platsen vilket medfort viss inblandning i markens ovre skikt. SM9 &r lokaliserad i
vagen utanfér den mekaniska verkstaden och vdgen anlades nar fabriken startade
1912. Eftersom provet &r taget i en vigbana som existerat i ca 90 ar vid provtillfallet
anser Akzo Nobel det troligt att féroreningar anrikats i vdgbanan under aren.

2004 b: Lépande miljékontroll av pdgaende rivningsentreprenad under april-oktober
2004 pa fastighet Vasterhdngsta 6:122. Prov SM1-SM9 redovisas i Structors rapport
fran 2004a enligt ovan och SM16-SM17 &r ytliga markprover (0-0,1 m) vid byggnad
21 (se Figur 12). I ett ytligt prov fran SM16 patréffade halter av alifater och PAH éver
MKM (vid tidigare tappkran vid eldningsoljetank).

e Sweco VIAK 2006 (SWECO VIAK , 2006)

Miljoteknisk markundersékning av Vasterhdngsta 6:173 for att utreda om
markféroreningar kvarstar efter den kemitekniska verksamhet som bedrivits pa
fastigheten sedan bérjan av 1900-talet.

Prov uttogs med hjalp av borrbandvagn i 27 punkter som blandades ihop till
samlingsprov i olika rutor. I samlingsruta 3 pz‘itréffades mellan 0-0,3 m.u.my. olika
lager av fyllnadsmaterial som i filt bedémdes som aska. Analysresultat visade dock pd
metallhalter i provet underskridande MKM. I évrigt visar resultatet generellt pd 18ga
halter men i de samlingsprov som uttogs i transformatorbyggnaden patréffades halter
av alifater och metaller (koppar, bly och zink) éverskridande davarande riktvarden for
MKM. Halter av PCB understeg riktvarden for KM.

Grundvatten undersoktes inte i utredningen.
e Structor 2022 (Structor, 2022a)
Milj6-due-dilligence inom del av Vésterhangsta 6:122 och Véasterhangsta 6:177.

Provtagning utférdes i rutnat i 27 provgropar ned till max 2 m under markytan
(m.u.my.). Analys utférdes med avseende p@ metaller, PAH:er, alifater, aromater,
PFAS, dioxiner/furaner och PCB. Prov uttogs &dven pa kisaska for karaktérisering med
skaktest. Provresultatet visade att 25 % av provrutorna visade pd maxhalter av
tungmetaller (arsenik, kadmium, kvicksilver, bly och zink) dver riktvarden for MKM, se
orange och réda rutor i Figur 13. Structor gér bedémningen att dessa forhéjda halter
har sitt ursprung i kisaska. Ovriga analyserade parametrar var under riktvdrden fér
MKM. Rastrerade rutor provtogs inte pa grund av tekniska begransningar sdsom
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byggnader, betongfundament och ledningar eller av rutorna var placerade inom
omradet for den sluttdckta deponin.

I falt pdtraffades vad som okuldrt beddmdes vara kisaska i sex provrutor utanfor
deponigransen (D10-2, D9-2, B9, D4, D2 och D3) bdde pa ytan och pa djupet.
Mangden varierade frén tunna strak/flackar till tydliga skikt i vissa gropar. I ett forsok
att avgransa kisaskan gravdes ytterligare provgropar vid D10-2 och D9-2, se Figur 14.
Ingen avgransning i plan kunde dock goéras.

Den kisaska som analyserades genom skaktest innehéll héga halter (FA-niva) av zink
och bly men lakbarheten fér metallerna var I3g.

N

A

012525 50 Matar
B

Status
[
[ v
P s
-

Ej anatyserad proviagen

Structor

Figur 13. Utdrag av Structors analysresultat frén provtagning 2022. Provrutornas status baserad
p8& maximal halt av metaller i respektive provruta. Orange rutor visar halter 6ver MKM och under
FA och réda rutor visar halter éver FA (Structor, 2022a).
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Figur 14. Utdrag av Structors kompletterande provgropsplacering intill och i ruta D9-2 och D10-2
vid férsék att avgrdnsa kisaska i plan (Structor, 2022a). Den gréna markeringen visar den
sluttdckta deponins utbredning och den réda linjen visar omr8de med kisaska fr8n tidigare
undersékning (MVM Konsult AB, 2000).

4.3.2 Ljungaverk, deponiudden
I nedan punktlista redovisas de tidigare undersékningar som gjorts inom deponiudden.

e Scandiaconsult Sverige AB 1998

Markundersokning fokuserad p& kisaskedeponin. Provtagning av jord och grundvatten
(Structor, 2022a).

e Tyréns AB 2008 (Tyréns, 2008a)

Geohydrologisk undersdkning och sedimentprovtagning med syfte att undersdka hur
stor transport av metaller som sker fran kisaskedeponin till Ljungan.
Sedimentundersdkningen visar att det finns en trolig paverkan fran en punktkalla till
Ljungan.

e Tyréns AB 2008 (Tyréns, 2008b)

Analys av tidigare provtagningar enligt kontrollprogram fér Ljungaverks deponi fran
perioden 1998-2008. Kontrollprogrammet har involverat provtagning av ytvatten,
grundvatten och abborre.

Utvarderingen av metaller i ytvatten och grundvatten visar pa en tydlig paverkan fran
en punktkalla och detta galler framfdrallt zink och kadmium i ytvattenprover tagna i
Ljungan i anslutning till deponin (YV2) samt i grundvattenrdret GV3. I de provtagna
abborrarna ar det framférallt kadmium som visar férhdjda halter.

e Golder Associates AB 2019 (Golder Associates, 2019)

Arsrapport for 2018 och 2019 avseende Ljungaverks kisaskedeponi. Resultat fran
maétningar under 2018 och 2019 visar en likartad bild som tidigare &r men lackage av
metaller forefaller minska 6ver tid.
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e Geosyntes 2022 (Geosyntec consultants, 2022)

Arsrapport fér 2021 for yt- och grundvatten vid Ljungaverks kisaskedeponi.
Utvéarderingen visar generellt pd fortsatt sjunkande trender vad géller metaller och
rekommenderar sammantaget att kontrollprogrammet kan avslutas.

5 Potentiella féroreningar

5.1 Jord

Tidigare undersokningar pa industriomradet och till viss del ut pa deponiudden har
framst pavisat fororening av oljekolvaten, PAH och metaller. PCB kan &ven férekomma
inom industriomradet fr&n byggnadsmaterial. Pesticider kan &ven potentiellt
forekomma i anslutning till banvallen. PFAS kan forekomma i omradet fr&n byggnader
med sprinklersystem dar PFAS kan ha anvénts. Aven férorening av dioxiner kan
forekomma inom omradet frén olika tillverkningsprocesser.

Vid transformatorstationer finns aven risk for férorening av PCB. For lokalisering av
transformatorstationerna se rosa omraden i Figur 15.

5.2 Porgas

Enligt kapitel 4.1.1 finns information om att klorerade 16sningsmedel har producerats
inom omradet, att halogenerade I6sningsmedel anvénts i verkstadsindustri (kan vara
klorerade I6sningsmedel) och att ytbehandling av taglok med lack, farg eller lim gjorts
pd omradet. Det finns darfor en risk att utslapp skett och att det finns férorening av
klorerade I6sningsmedel inom omradet, vilket inte har undersokts tidigare.

Klorerade @mnen &ar generellt tyngre @n vatten och sjunker snabbt ned i jordprofilen
tills de nar tatande jordlager alternativt berg, dar de exempelvis kan fortsitta réra sig
langs de tatare lagren eller tranga in i sprickor. Detta gor att féroreningar kan sprida
sig 18ngt fran kallan. I takt med att féroreningarna bryts ned blir de mer volatila och
dvergar da i gasfas.

Det finns sammanfattningsvis en risk att klorerade I6sningsmedel kan finnas i porgas
inom undersdkningsomradet. Detta kan potentiellt bli en hélsorisk vid anldggnings-
och schaktarbeten och ett problem for inomhusluft i framtida industri.

5.3 Grundvatten

Det finns aven en risk att volatila klorerade amnen férekommer i grundvattnet i och
med tidigare anvandning av klorerade I6sningsmedel.

Tidigare verksamheter inom industriomraddet kan dven ha spridit férorening av
metaller, I6sningsmedel, PAH och petroleumkolvaten. PFAS kan férekomma i
grundvattnet fran byggnader med sprinklersystem dar PFAS kan ha anvants.

Inom industriomradet finns jarnvédg. Banvallen vid jarnvégen kan ha besprutats med
pesticider. Férorening kan finnas i ytlig jord och i grundvatten. Oljeféroreningar fran till
exempel dieselspill &r ocksa vanligt férekommande féroreningar som kan ha spridits
fran bangard/jarnvég till grundvattnet. Metaller &r &ven vanligt frén inbromsning av
tag.
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6 Beddmningsgrunder

6.1 Jord

Halter i jord foreslds jamféras med Naturvardsverkets generella riktvérden for kénslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket,
2016 med uppdatering frdn 2022).

Riktvardena anger en niva dar en acceptabel risk fér manniskor och miljé vid angiven
markanvandning beddéms foreligga.

Kanslig markanvandning (KM)

Grundvatten och ytvatten skyddas. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre)
kan vistas permanent inom omradet under en livstid, till exempel genom boende pa
platsen.

Mindre kanslig markanvandning (MKM)

Grundvatten pa ett avstand om 200 m samt ytvatten skyddas. Marken kan utnyttjas
for kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omrddet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas pa
omradet tillfalligt, dvs. utan boende pa platsen.

D3 markanvandning for aktuellt omrade har varit och fortsatt planeras att vara ett
industriomrdde bedéms MKM vara styrande for klassning av omradet.

Mindre an ringa risk (MRR) och Farligt avfall (FA)

En jamférelse gors &ven med Naturvardsverkets nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010). Syftet med detta &r att ge végledning vid eventuell
dteranvandning av jordmassor. Halter kommer &ven jamféras med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019).

6.2 Porgas

For porgas saknas svenska riktvarden.

Uppmétta halter i porgas féreslas jamféras mot arbetsmiljéverkets hygieniska
gransvarden enligt AFS 2018:1 samt mot Naturvardsverkets riktvarden for
referenskoncentrationen i luft (Rfc) samt risknivan for &mnen utan troskeleffekter
(Genotoxiska cancerogena &mnen; Riskinn) (Naturvardsverket, 2016 med uppdatering
fran 2022). Vart att ha i 3tanke &r att halterna i porgas inte &r direkt jamférbara med
halterna i inomhusluft utan behdéver raknas om med en utspadningsfaktor.

6.3 Grundvatten

Petroleumkolvaten i grundvatten féreslas jamféras mot Drivkraft Sveriges forslag till
riktvarden for grundvatten enligt SPI Rekommendation for efterbehandling av
férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2010).

Jamfdrelse gors med SGU:s Bedémningsgrunder for grundvatten enligt SGU-rapport
2013:01 fér metaller i grundvatten (SGU, 2013). Bedémningsgrunderna ar indelade i 5
klasser dar klass 1 motsvarar bakgrundsnivder och klass 5 motsvarar dricksvatten-
normen.
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Beddmt behov av fortsatt provtagning

Utifran tidigare verksamheter och undersékningar som utférts inom det planerade
detaljplaneomradet gérs bedémningen att ytterligare provtagning behéver utforas for
att fa en dversiktlig bild av féroreningssituationen inom omradet samt om omradet i
nuvarande skick ar lampligt for planerad markanvandning eller om 5tgérder kravs for
en etablering inom omradet.

Det finns stora delar av omrddet som inte &r provtaget sedan tidigare dar information
om féroreningsstatus saknas, bade for mark och grundvatten. Delar av omradet &r
konstaterat férorenat vid tidigare undersdkningar men utan tydlig avgransning. Det
finns misstankta fororeningar (klorerade I6sningsmedel) inom omradet som inte
tidigare undersokts.

7.2

Provtagningsstrategi

Utifrén tidigare och nuvarande verksamheter delas detaljplaneomradet in i 5
egenskapsomraden enligt Tabell 1 och Figur 15. Structors undersdkningsomrade 2022
samt Swecos undersékningsomrade 2006 exkluderas da dessa &r dversiktligt
undersdkta sedan tidigare.

Tabell 1. Sammanstélining éver egenskapsomréden.

Egenskaps- | Tidigare Nuvarande Potentiella
omrdde verksamhet verksamhet féroreningar
1 Lingan tra limtrabalk, Kiselfabrik, Jord: Metaller, PCB,
lager. testanlaggning, oljekolvaten, PAH
serverhall
Grundvatten: Metaller,
oljekolvaten, PAH
2 Ingen kand Ingen kand Inte kant
3 Stallverk Stallverk Jord: PCB, oljekolvaten
transformatorer transformatorer
4 Oorganisk kemisk Lokstall, Jord: Metaller,
industri sdsom bangard, oljekolvaten, PAH, PCB,
produktion av: kontor, pesticider, PFAS,
goédningsmedel, byggvaruhandel, | dioxiner
svavelsyra, ravaror till | snickeri,
sprangmedelsindustrin | museum, Grundvatten: Klorerade
samt bangard transportforetag | I6sningsmedel, metaller,
Oljekolvaten, PAH,
pesticider, PFAS
Porgas: Klorerade
I6sningsmedel
5 Forskning sasom Osaker Grundvatten och porgas:

produktion av
vinylklorid

Klorerade I6sningsmedel
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—— Utredningsomride
[ Kisaskedeponi {ungefar georeffat Structor)
DP Planomradesgrins 20230529

Egenskapsomraden
| [ 1: Tidigare: Lingan tr Limtrabalk och lager. Nuvarande: Kiselfabrik, testanlaggning, serverhall
B 1 2: 1ngen kend historisk verksamhet

M [ 3: stallverk transformatorer
8 [0 4 Industriomride
[ 5: Produktion av vinylklorid

Figur 15. Detaljplaneomr8det (daterat 20230529) indelat i 5 egenskapsomr8den enligt tidigare
och nuvarande markanvéndning.

Utifran tidigare verksamheter och identifierade potentiella féroreningar i de olika
egenskapsomradena féreslds provpunkter enligt Figur 16. Liaget av provpunkter kan
komma att justeras utefter ledningar och platsspecifika férutsattningar i falt.

—— Utredningsomréde
[ Kisaskedeponi (ungefar georeffat Structor)
DP Planomradesgréns 20230529

# Forslag provpunkter
@ Grundvatten & jord borrpunkt
® Jord gravmaskin

@ Porgas

“Bokgrundskarta:

N
W Wy o .

Figur 16. Karta med fdrslag éver provpunkter for jord, grundvatten och porgas.
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I egenskapsomrade 1 och 2 placeras provpunkter ut slumpvis. I egenskapsomrade 3
placeras provpunkter ut enligt riktad provtagning vid nuvarande/tidigare
transformatorstationer. I egenskapsomrade 4 placeras provpunkter generellt ut
slumpvis. Provpunkter placeras ut enligt riktad provtagning fér grundvatten samt for
jord pa sédra sidan om Structors undersdkningsomrdde 2022. De tre nordligaste
grundvattenroren i egenskapsomradde 4 placeras ut kring tidigare byggnad for
produktion av vinylklorid och i en triangel fér att kunna bedéma stromningsriktning foér
grundvattnet. De ytterligare tre grundvattenrdren placeras ut inom
undersékningsomradet s3 att de fAngar upp potentiella féroreningar fran tidigare
verksamheter pa omradet utifran forvantad strémningsriktning. Jordpunkterna séder
om Structors omrade syftar till att kunna avgransa den metallférorening som inte
kunde géras i Structors undersékning 2022. Fér egenskapsomrade 5 placeras
provpunkter ut enligt riktad provtagning kring tidigare byggnad fér produktion av
vinylklorid.

Provtagning av jord, grundvatten och porgas utférs i enlighet med SGF:s (2:2013)
falthandbok fér undersékningar av férorenade omraden.

7.3 Jord

7.3.1 Jordprovtagning

Provtagning av jord utférs i ca 27 provgropar med hjalp av gravmaskin, for att lattare
kunna urskilja potentiella strdk av kisaska. I samband med installation av
grundvattenror foreslds att jord uttas i ytterligare 6 punkter i aktuella borrpunkter.
Forslag till provpunkternas lokalisering redovisas i Figur 16.

Jordprover uttas som samlingsprov med halvmetersintervall (eller till dvergadng mellan
jordarter) fran markytan och nedat. Provtagningen utférs ned till max 2 m djup
alternativt en halvmeter ned i naturliga jordarter. Djupare provgropar an 2 m bedéms
svara att gréva pa platsen med tanke pa fyllnadsmaterialets karaktar och rasrisk vid
schaktvaggar. Vid féroreningsindikation i falt kan ytterligare prover bli aktuella att
provta. Om kisaskestrdk patraffas uttas prov pa kisaskan separat och évriga massor
separat.

Vid kraftig féroreningsindikation pa djupet (ex. kisaskestrak) kan djupare provgropar
bli aktuellt om platsspecifika forutsattningar mojliggér detta.Vid provtagningstillfallet
tas for varje jordprov ett dubbelprov varav ett analyseras direkt i falt med en
fotojonisationsdetektor (PID). Faéltanalysen med PID-instrumentet &@r en relativ analys
som indikerar om lattflyktiga kolvaten forekommer i jordprovet eller inte. PID-matning
utférs pa proverna i diffusionstéta pasar. Efter utford féltanalys aterférs jordmaterialet
i PID-pasarna till schaktgropen.

Under provtagningen upprattas faltprotokoll med provpunktens namn,
jordartsbedémning, eventuella lukt- eller synintryck som tyder pa férorening, eventuell
observerad grundvattenyta och dvriga iakttagelser. Omgivningen dokumenteras med
fotografier.

7.3.2 Laboratorieanalyser

Val av planerade analysparametrar grundar sig i de potentiella féroreningar som
identifierats pa detaljplaneomradet. Ett urval av jordproverna analyseras &ven med
avseende pa totalt organiskt kol (TOC) fér att vid behov kunna utféra riskanalys samt
for information infér eventuell deponering av jordmassor.
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I Tabell 2 redovisas en sammanfattning av kemiska analyser som bedéms vara
aktuella. Uttagna prover som inte valjs ut foér analys skickas in till laboratorium for
tillfallig arkivering med syfte att kunna komplettera laboratorieanalyser vid behov.

Vid misstanke om andra féroreningar eller mer férorening i falt an de angivna i
tabellen kan ytterligare analyser tillkomma i samrdd med bestéllaren.

Tabell 2. Tabell 6ver kemiska analyser fér jord utifr8n de analyspaket som tillhandahdlls av
Eurofins.

Analysparameter Analys- Normals Uppskattat Kommentar

kod vars-tid antal
analyser
BTEX, Alifater C5- PSL51 3 dagar 46 st Generellt 2 st per provpunkt. I
C35, aromater C8- 8 prov ersatts analysen av
C35, PAH-16 inkl. Enviscreen och i 12 prov
metaller ersatts analysen av PSLBB, se
nedan.
BTEX, Alifater C5- PSLBB 3 dagar 12 st Delomrade 3: 2 prov i 2
C35, aromater C8- punkter
C35, PAH-16 inkl. Delomrade 4: 8 prov utspridda
metaller och PCB p& industriomradet
Screeninganalys: PSL83 10 dagar 8 st Delomrdde 4: 6 prov ytligt pa
Enviscreen* omrédet fokus vid jarnvag
Delomrdde 5: 2 prov
Totalt organiskt kol PSL19 10 dagar 14 st Uttas pa blandade djup och
(TOC) jamnt fordelat ver omradet.
Arkivering 3 man SLODX - 66 st Antal beror pa provdjup.

* Screeningpaket for metaller, klorerade och aromatiska VOC, PAH, PCB, pesticider, klorfenoler,
ftalater, klorbensener, kvédve- och klorinneh8llande SVOC, alifater i fyra fraktioner, aromater i tv8
fraktioner

I Tabell 1 tidigare i rapporten presenteras att PFAS potentiellt kan forekomma bade i jord och
grundvatten inom omradet. Trots detta foreslds inte analys av PFAS i jord d& féroreningen kan
vara svar att patraffa i jord om man inte vet exakt var man ska leta. Istéllet foreslds analys av
PFAS i grundvattnet dar det &r lattare att fa en dversiktlig bild 6ver forekomst av PFAS i omradet.

P& samma satt foreslds inte heller analys av dioxiner i denna dversiktliga undersdkning trots att
det finns med som en potentiell fororening i Tabell 1. Detta anses battre att understka i ett
senare skede vid rivning i lagen for tidigare byggnader.

7.4 Grundvatten

7.4.1 Installation av grundvattenrdér

Sex grundvattenror av PEH (63 mm) etableras for miljoprovtagning inom
undersdkningsomradet. Férslag till provpunkternas lokalisering redovisas med bla
punkter i Figur 16.

Djup fér grundvattenrdr och filterlangd bestdms i falt utifrdn grundvattenytans lage.
Tre av roren installeras med spets mot berg eller strax ned i lera for att fanga upp
eventuella tyngre klorerade alifater och tre av réren installeras sa att filtret skar
grundvattenytan for att fanga upp eventuell oljeférorening som flyter pa ytan.
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Borrhalen fylls upp med sand runt grundvattenrérets filter och med titande bentonit
ovan filtret, upp till markytan. Vid installationen férs protokoll med information om hur
grundvattenrdéren installeras.

Efter installationen genomfdrs renspumpning med hjalp av peristaltisk pump och
funktionskontroll av grundvattenréren. Vid funktionskontrollen noteras hur
grundvattnets nivd dterhdmtar sig efter pumpning eller tillforsel av vatten, varefter en
beddémning om rérens funktion genomférs. Grundvattenréren marks upp och mats in
med precisions GPS enligt kapitel 7.7.

7.4.2 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprover uttas cirka en vecka efter installationen av grundvattenréren da
grundvattenférhallandena bedéms ha hunnit terhdmtat sig. Innan provtagning sker
en nivamétning med ljus- och ljudlod samt en omséttningspumpning av grundvattnet i
roret med om méjligt tre rérvolymer, alternativt tills stabila parametrar uppnas med
flodescell eller (vid mycket I8g tillrinning) tills réret téms.

For provtagning av klorerade l6sningsmedel uttas prover Iangt ned i vattenpelaren
med skakpump da detta ar en lamplig metod vid eventuell férekomst av klorerade
I6sningsmedel. F6r provtagning av évriga grundvattenrér anvands peristaltisk pump.
Vid 13g tillrinning kan provtagningen behéva flyttas till dagen efter omséttning.

Grundvattnets kvalitet méats direkt i falt med avseende pa bland annat konduktivitet,
redoxpotential, pH och eventuellt syrgashalt med faltinstrumentet YSI, kopplad till en
flédescell.

Prover tagna for analys av |sta metaller filtreras i falt eller pa laboratorium.
Dekantering av grundvattenprover sker pa laboratorium vid behov.

Provtagningen dokumenteras i provtagningsprotokoll med avseende pa uppmaétta
parametrar fran faltinstrument samt observerade grundvattennivaer, firg, lukt och
omsatt vattenvolym.

Efter utférd renspumpning och omsattningspumpning infiltreras uppumpat vatten till
narliggande mark dér vattnet pumpats upp ifran. Vid kraftig féroreningsindikation
sasom olja i fri fas, samlas vattnet upp i dunkar och en dialog férs med
tillsynsmyndigheten om hur det férorenade vattnet ska hanteras.

7.4.3 Laboratorieanalyser

Val av planerade analysparametrar grundar sig i de potentiella féroreningar som
identifierats detaljplaneomradet. I Tabell 3 redovisas en sammanfattning av kemiska
analyser som bedéms vara aktuella. Vid misstanke om andra féroreningar i falt an de
angivna i tabellen kan ytterligare analyser tillkomma, i detta fall sker kommunikation
med bestallaren.
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Tabell 3. Tabell 6ver kemiska analyser fér grundvatten utifr8n de analyspaket som tillhandah§lls
av Eurofins.
Analysparameter Analyskod Svarstid Antal Provkarl per provpunkt
BTEX, alif, arom, PAH, met (10+Hg, PSLU3 (om 3 dagar 3 ror 1 st Glasflaska brunt glas,
filtr) (VTOT_HG) filtrering i 100 ml
falt) 1 st Kvicksilver 30 ml
PSL5M (om 1 st Ror fér metallanalyser
filtrering pa 50 mi
labb)
PFAS 28 PLWFK 5 dagar 4 ror 2 st Plastflaska 100 ml for
PFAS
Screeningsanalys: PSL1U 10 dagar 3 ror 1 st Glasflaska 1000 ml
Enviscreen i vatten*, med filtrerade 1 st Glasflaska brunt glas,
metaller (ENVIS_V) 100 ml

1 st Kvicksilver 30 ml
1 st Pesticider 250 ml
(spec. plast)
1 st Ror for metallanalyser
50 ml

* Screeningpaket for metaller, klorerade och aromatiska VOC, PAH, PCB, pesticider, klorfenoler,
ftalater, klorbensener, kvédve- och klorinneh8llande SVOC, alifater i fyra fraktioner, aromater i tv4
fraktioner

7.5 Porgas

For att dversiktligt underséka porgasen foreslas aktiv provtagning med kolror. For att
utfora detta foreslds att 4 porgasspjut tillfalligt installeras pa omradet. Tre ror
installeras runt den byggnad dar vinylklorid tidigare tillverkades och den sista roret
installeras lite langre in pd undersékningsomradet narmare jarnvagen. Forslag till
provpunkternas lokalisering redovisas med rosa punkter i Figur 16.

7.5.1 Etablering av porgasspjut och provtagning

Porgasspjut sl@s ned i marken med en slagga till cirka 0,7-0,8 m djup under
markytan. Stalspjutet slds ned sd langt som det &r méjligt dock ska de vara
etablerade Over grundvattenytan. Installerat spjut dras upp ca 0,1 m for att skapa en
luftspalt. Installationsdjup och luftspaltsintervall noteras. Tatning utférs mellan réret
och markytan med bentonitlera. Till spjutet kopplas lagflédespump in med
silikonslang.

Spjutet pumpas ur under ndgon minut med pumpen, dérefter méats med PID-
instrument pa utbldsluften frdn pumpen. PID-varde noteras. Vid héga PID-utslag kan
seriekoppling med tva adsorbentrér 6vervagas for att undvika risken att det forsta
kolroret blir mattat.

Efter att PID-métning gjorts i réret kopplas en eller tva kolrér till
provtagningsutrustningen enligt ovan och aktiv pumpning utférs under minst 120 min
per provpunkt. Efter pumpning férseglas kolréren med medféljande férslutningar.

Provtagning bor undvikas under kraftigt regn eller dagen efter ett regn da nederbérd
leder till att mer av jordens porer fylls med vatten i stallet for luft.
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7.5.2 Laboratorieanalyser

Val av planerade analysparametrar grundar sig i de potentiella fororeningar som
identifierats pd detaljplaneomradet. I Tabell 4 redovisas en sammanfattning av
kemiska analyser som bedéms vara aktuella.

Tabell 4. Tabell 6ver kemiska analyser fér porgas utifr8n de analyspaket som tillhandah8lls av
Eurofins.

Analysparameter Analyskod Svarstid Provpunkter Provkarl per
provpunkt
Klorerade I6sningsmedel + PLUUX 10 dagar 4 punkter Kolror

nedbrytningsprodukter

7.6 Provhantering

For att undvika korskontaminering anvénds alltid engadngshandskar som byts ut vid
varje provtagningspunkt. Jord-, grundvatten- och porgasprover uttas till
provtagningskarl som tillhandahalls av laboratoriet. Prover férvaras mérkt och svalt i
kylvéskor forsedda med kylklampar i véntan pa analys.

7.7 Positionering

Provpunkter och grundvattenrér mats in i falt med precisions-GPS och ansluter i plan
till SWEREF 99 15 45 och i hojd till RH 2000. Grundvattenrdéren mats in enligt foljande:

e Koordinater for rérets placering i plan.
e Roroverkant.
e Markyta vid ror.

7.8 Sakerhet i falt

AFRY arbetar systematiskt med arbetsmiljo infor féltarbeten. Infor respektive
faltmoment (provtagning av jord, grundvatten och porgas) tas en arbetsberedning
fram dar risker i arbetsmiljon identifieras och riskférebyggande tgarder gas igenom.

All provtagning ska ske pa ett sakert och systematiskt satt for att undvika allvarliga
incidenter och olyckor. Personal fran AFRY som arbetar i falt ska bara heltdckande
varselklader inom arbetsomradet och &vrig erforderlig skyddsutrustning anpassas till
respektive arbetsmoment och risker.
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